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مقدمه
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وودهبمرتبطمشخصمکانیمحدودهیاموقعیتیکبهکههستندهادادهازنوعیمکانی،هایداده

-میمختلفعوارضوهاپدیدهبهمربوطآماریوتوصیفیهایدادهوموقعیتیهایدادهشامل

.باشند

ودغاماامکانتاشوندمدیریتوتولیدبین‌المللیاستانداردهایاساسبربایدمکانیهایداده

.شودفراهمآن‌هاازمجدداستفاده

وانندتمیوشدهذخیرهدائمیصورتبهکههمبهمرتبطهایدادهازساختاریافتهایمجموعه:دادهپایگاه

.شونداستفادهمشترکصورتبهمختلفکاربردهایبرای



مزایای استفاده از پایگاه داده

کنترل افزونگی

کنترل و مدیریت دسترسی

فراهم کردن ساختار داده ها و روش های جستجوی مناسب

امکان پشتیبان گیری و بازیابی داده ها

امکان تشریح روابط پیچیده میان داده ها

کاهش موازی کاری در سطوح سازمانی

امکان ارائه اطلاعات به هنگام



پایگاه داده مکانی
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دربارهتوصیفیاطلاعاتومکانیاطلاعاتشاملکهداده‌هاازسازمان‌یافتهمجموعه‌ایمکانیدادهپایگاه

وشپردازبازیابی،ذخیره،بتوانکهاستشدهطراحیگونه‌ایبهومی‌باشدفضادرموجودمختلفپدیده‌های

.دادانجامکارآمدصورتبهرامکانیداده‌هایتحلیل

کاربردها:

زمینکاربریوشهریبرنامه‌ریزی

حمل‌ونقلشبکه‌هایوزیرساخت‌هامدیریت

محیطیزیستوطبیعیمنابعپایش

بحرانمدیریت

SDIوGeoPortalملیهای

کانامکهبه‌صورتیمکانیداده‌هایبه‌روزرسانیوکنترلنگهداری،،سازمان‌دهی:مکانیدادهپایگاهمدیریت

.شودفراهمآن‌ها‌گذاریبه‌اشتراکوتحلیل،جست‌وجوذخیره‌سازی،

موفقیتوتوسعهدراصلیزیربنایمکانیداده‌هایپایگاهمؤثرمدیریتSDIمی‌شودمحسوب.



اهمیت مدیریت پایگاه داده مکانی
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اطمینان از دقت و 
صحت داده ها

سازماندهی و 
یکپارچگی داده ها

صرفه جویی در هزینه 
و زمان

امنیت و کنترل 
دسترسی

بروزرسانی و پایداری 
داده ها



سیستم های مدیریت پایگاه داده
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حلیلتوبازیابیسازمان‌دهی،رامکانییداده‌هاکههستندابزارهایی:مکانیدادهپایگاهمدیریتسیستم

.می‌کنند

DBMS

تجاری

متن‌باز



SDI
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(SDI)تعاملوگذاریاشتراکدرتسهیلمکانی،هایدادهمدیریتودسترسیبرایکهاستجامعچارچوبیک

.استشدهطراحیمختلفبخش‌هایدرذینفعان

SDI:امورکهاستمردموسازمان‌هامکانی،داده‌هایدسترسی،شبکه‌هایاستانداردها،،سیاست‌هاازمجموعه‌ای

ویلتسهمشخصیحوزهدررامکانیداده‌هایازبهینهاستفادهودسترسی،ذخیره‌سازی،جمع‌آوریتولید،مختلف

.سازدمیهماهنگ

شبکه های 
دسترسی

استانداردهای
فنی

سیاست ها

داده های 
مکانی

سازمانها و مردم



SDIارزیابی 
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ارزیابیSDIضروریکند؛میعملموثرطوربهوکردهتأمینراکاربراننیازهایزیرساخت،ایناینکهازاطمینانبرای

.است

اجرایرایبراراهنقشهیکومی‌کندکمکسیاست‌هاوهافناوریداده‌ها،درموجودشکاف‌هایشناساییبهفرآینداین

.کندمیارائهملیاهدافبهدستیابیوذینفعاننیازهایباهمسویی،SDIموفق

ودشگرفتهبهرهتطبیقیوبین‌المللیارزیابیروش‌هایازاستضروریارزیابی،اعتبارافزایشمنظوربه:

IGIF

INSPIRE

GSDI

باملیدهایراهبرانطباقوهم‌ترازیامکانبلکهکند،میشناساییراموجودشکاف‌هایتنهانهتطبیقی،تحلیلاین

.سازدمیتسهیلنیزراجهانیرویه‌هایوتجربیاتبهترین



GSDI
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مدلGSDIمخففGlobal Spatial Data Infrastructure))ارزیابیبرایشناخته‌شدهمدل‌هایازیکی

.استجهانییامنطقه‌ایملی،سطحدرSDIکلی

جهانیانجمنتوسطمدلاینSDIبلوغ،سنجشبرایعملیومفهومیچارچوبیایجادآن،هدفویافتهتوسعه

.کشورهاستدرSDIپایداریوکارایی

مدلGSDIکلیدیمؤلفه‌یپنجپایه‌برSDIدارندهم‌پوشانیدیگرمدل‌هایاکثرباتقریباًکهاستشدهبنا.

ف
اهدا

 SDIارزیابی‌سطح‌بلوغ‌

شناسایی‌شکاف‌ها‌و‌نقاط‌قوت‌و‌ضعف

پیشنهاد‌مسیرهای‌توسعه

ارزیابی‌های‌تطبیقی‌بین‌المللی



INSPIRE
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مدلINSPIREمخففInfrastructure for Spatial Information in the European

Communityپیاده‌سازیوارزیابیبرایمدل‌هاپیشرفته‌ترینازیکیSDIیافتهتوسعهاروپااتحادیهدرکهاست

.است

واندارداستهماهنگ،به‌صورتراخودمکانیداده‌های،عضوکشورهایتامی‌کندفراهمفنیوقانونیچارچوبیمدلاین

.کنندمنتشر(مردمعموموسازمان‌هاکاربران،)همهبرایقابل‌دسترسی

مزایا

(Directive 2007/2/EC)چارچوب‌قانونی‌مصوب‌اتحادیه‌اروپا‌

تعریف‌دقیق‌شاخص‌های‌کمی‌و‌کیفی‌برای‌سنجش‌عملکرد

OGCو‌ISOسازگاری‌کامل‌با‌استانداردهای‌

قابلیت‌مقایسه‌کشورها‌و‌تحلیل‌روند‌پیشرفت‌آن‌ها



INSPIRE
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inspireابزارهای

هدف نام ابزار

ارزیابی‌میزان‌پیشرفت‌هر‌کشور‌در‌اجرای‌
 INSPIRE (Directiveدستورالعمل‌

2007/2/EC) و‌سنجش‌انطباق‌اجزای‌SDI ملی‌با‌
الزامات‌آن

 & Monitoring)ابزار‌پایش‌و‌گزارش‌دهی‌

Reporting Tools)

ا‌و‌سرویس‌ها‌بفراداده‌هابررسی‌انطباق‌فنی‌داده‌ها،‌
 INSPIREالزامات‌استاندارد‌

(INSPIRE Validation Tools)ابزار‌اعتبارسنجی‌

داده‌های‌مکانی‌اتحادیه‌اروپایکپارچهدرگاه‌ INSPIRE Geoportal

استفاده‌از‌داده‌ها‌و‌سرویس‌هاسنجش‌میزان‌ (Usage Analytics)ابزار‌آمار‌و‌تحلیل‌استفاده‌



IGIF
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IGIF:کمیته4شمارهکاریگروهUN-GGIM-AP

IGIFراآنباتبطمرهایمولفهوخودمکانیاطلاعاتسیستمبتوانندآناساسبرکشورهاتاکندمیارائهراچارچوبی

.کنندمدیریتودادهتوسعه

چارچوبIGIFقبلیمفهومجایگزینکهمی‌باشدفراگیرمستنداتازانبوهیبرمشتملNSDIاستشده‌.

IGIFباطاتارتوآموزشوظرفیتها،مشارکتمالی،وضعیتسیاست،وقانونحاکمیت،مانندجدیدیمتغیرهایبه

.شدنمیدادهپوششSDIتوسطقبلاًکهپردازدمی

چارچوبIGIFمکانیعاتاطلازیرساختبهبودوارزیابیپیاده‌سازی،برایراهبردیسیستماتیکرویکردیکمیتواند

.دهدارائه



IGIFمسیرهای راهبردی 
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چارچوبIGIFاستشدهتشکیلاصلینفوذحوزه3وراهبردیمسیر9از.



IGIFمسیرهای راهبردی 
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،‌باید‌به‌روشی‌نظام‌مند‌و‌مرحله‌ای‌عمل‌کرد‌تا‌وضعیت‌موجود‌و‌فاصله‌تا‌SDIدر‌ارزیابی‌ IGIFبرای‌بررسی‌مسیرهای‌راهبردی‌
.وضعیت‌مطلوب‌مشخص‌شود

مسیر‌راهبردی9شناسایی‌

SDIانتخاب‌شاخص‌ها‌برای‌سنجش‌سطح‌توسعه‌و‌بلوغ‌

هر‌شناسایی‌نقاط‌قوت‌و‌ضعف،‌فرصت‌ها‌و‌تهدیدها‌برای
مسیر

تعریف‌فعالیت‌ها،‌زمانبدی‌ها،‌منابع‌مورد‌نیاز‌و‌
شاخص‌های‌عملکردی‌برای‌هر‌مسیر‌

می‌و‌ارزیابی‌عملکرد‌هر‌مسیر‌با‌استفاده‌از‌شاخص‌های‌ک
کیفی



IGIFمسیرهای راهبردی 
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مورد ارزیابیموارد مسیر راهبردی 

مشخص‌هستند؟‌ساختاری‌تصمیم‌گیری‌آنها‌چگونه‌است؟‌آیا‌SDIآیا‌نهادهای‌متولی
سازمان‌های‌متولی‌داده‌های‌مکانی‌مشخص‌شده‌است؟‌ و نهادهاحکمرانی

آیا‌قوانین‌و‌سیاست‌های‌اشتراک‌داده‌وجود‌دارد؟‌آیا‌حریم‌خصوصی‌و‌مالکیت‌داده،‌امنیت‌و‌
حقوق‌دسترسی‌رعایت‌می‌شود؟‌ سیاست ها و چارچوب قانونی

وجود‌دارد؟‌آیا‌مدل‌های‌تأمین‌مالی‌تعریف‌شده‌است؟‌SDIآیا‌بودجه‌پایدار‌برای منابع مالی

آیا‌داده‌ها‌استانداردسازی‌شده‌اند؟‌آیا‌داده‌ها‌بروز‌هستند؟‌آیا‌از‌فراداده‌استفاده‌شده‌است؟‌ داده ها

برای‌تولید‌داده‌و‌فراداده‌وجود‌دارد؟آیا‌یک‌استاندارد‌ملی‌منطق‌بر‌استانداردهای‌بین‌المللی استانداردها

و‌مدیریت‌داده‌های‌مکانی‌استفاده‌SDIدر‌CloudوIoT, AIآیا‌از‌فناوری‌های‌نوین‌مانند‌
می‌شود؟‌ نوآوری و فناوری

به‌چه‌صورت‌است؟SDIدر‌دانشگاه‌هاومیزان‌مشارکت‌بخش‌های‌دولتی،‌خصوصی مشارکت و همکاری

برگزار‌می‌شود؟‌SDIآیا‌کارگاه‌های‌آموزشی‌منظمی‌برای‌کاربران‌و‌ذینفعان‌ ظرفیت سازی و آموزش

نیازهای‌کاربران‌در‌به‌خوبی‌اطلاع‌رسانی‌می‌شود؟‌آیاSDIآیا‌اهمیت‌داده‌های‌مکانی‌و‌
SDIشناسایی‌می‌شود؟ ارتباطات و تعاملات



IGIFمولفه های 
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حکمرانی و نهادها

19

ن‌تعیین‌ساختار‌سیاست‌گذاری‌و‌نظارت‌بر‌اجرای‌قوانیتضمین‌اجرای‌سیاست‌ها‌و‌استراتژی‌ها

لید،‌برای‌تومسئولیت‌ها‌و‌ها‌نقشساختار‌همکاری‌و‌تعریف‌sdiتوجیه‌اقتصادی،‌اجتماعی‌و‌زیست‌محیطی‌
مدیریت‌و‌به‌اشتراک‌گذاری‌داده‌های‌مکانی



سیاست ها و چارچوب قانونی
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وجود‌سیاست‌های‌مشخصی‌برای‌اشتراک‌داده،‌مدیریت
رعایت‌استانداردهاکیفیت‌و‌

و‌مدیریت‌SDIایجاد‌پایه‌قانونی‌و‌شفاف‌برای‌فعالیت‌های‌
مکانیداده‌های‌

حفاظت‌از‌داده‌ها،‌صدور‌مجوزها‌و‌تسهیل‌دسترسی‌امن‌
کاربران‌

وجود‌نهادهای‌نظارتی،‌ساختار‌تصمیم‌گیری‌شفاف‌و‌
sdiدر‌حوزه‌سازمان‌ها‌سازوکار‌ارزیابی‌عملکرد‌



منابع مالی

21

نحوه‌‌تأمین‌منابع‌مالی،‌توزیع‌هزینه‌ها‌و‌ایجاد‌ارزش‌sdiشناسایی‌فرصت‌های‌سرمایه‌گذاری‌در‌حوزه‌
اقتصادی‌از‌داده‌های‌مکانی

وزه‌توجیه‌مالی‌و‌اقتصادی‌و‌مدیریتی‌سرمایه‌گذاری‌در‌ح
sdi

پایش‌و‌ارزیابی‌منافع‌اقتصادی‌و‌اجتماعی‌حاصل‌از‌
sdiسرمایه‌گذاری‌در‌حوزه‌



داده ها
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مشخص‌کردن‌نهادهای‌متولی‌در‌جمع‌آوری،‌نگهداری،‌
مدیریت‌و‌انتشار‌داده‌ها

سازماندهی‌داده‌های‌ملی‌در‌قالب‌موضوعات‌اولویت‌دار‌ملی

وجود‌فرایندهای‌مرتبط‌با‌جریان‌داده‌و‌اشتراک‌داده‌بین
سازمان‌ها‌و‌سامانه‌ها

تضمین‌دسترسی‌مداوم‌و‌پایدار‌کاربران‌به‌داده‌ها



نوآوری و فناوری

23

و‌توسعه‌وجود‌مراکز‌نوآوری،‌پروژه‌های‌تحقیق‌و‌
سیاست‌های‌حمایتی‌برای‌ارائه‌محصولات‌و‌خدمات‌مکانی

رنت‌استفاده‌از‌فناوری‌های‌نوین‌مانند‌هوش‌مصنوعی‌و‌اینت
اشیا‌برای‌تولید،‌تحلیل،‌اشتراک‌و‌ارائه‌داده‌ها

د‌با‌شناسایی،‌تحلیل‌و‌بهبوsdiارتقای‌بهره‌وری‌و‌کارایی‌
فرآیندهای‌تولید‌و‌مدیریت‌داده‌ها

کاهش‌شکاف‌بین‌کشورها،‌سازمان‌ها‌و‌افراد‌در‌دسترسی‌و‌
بهره‌برداری‌از‌فناوری‌و‌داده‌های‌مکانی



استانداردها

24

در‌فناوری‌ها‌و‌داده‌ها‌بررسی‌سطح‌تعامل‌پذیری‌
مکانیسامانه‌های‌

هماهنگ‌برای‌بهره‌سیاست‌های‌وجود‌چارچوب‌حکمرانی‌و‌
برداری‌حداکثری‌از‌استانداردها

رای‌وجود‌فرآیندهای‌کنترل‌کیفیت‌و‌صدور‌گواهینامه‌ب
استانداردها‌اطمینان‌از‌اجرای‌صحیح‌

وسعه‌مشارکت‌متخصصین‌و‌به‌اشتراک‌گذاری‌تجربیات‌در‌ت
و‌ترویج‌استانداردها



مشارکت و همکاری

25

مشارکت‌دانشگاه‌ها‌و‌بخش‌خصوصی‌برای‌ایجاد‌نوآوری،
مکانیداده‌های‌و‌بهبود‌فرآیندها‌در‌حوزه‌ظرفیت‌ها‌توسعه‌

ایجاد‌راهکارهای‌نوآورانه‌برای‌بررسی‌مسائل‌پیچیده‌در
رابطه‌با‌داده‌های‌مکانی

ه‌های‌بررسی‌مشارکت‌ها‌و‌توافق‌های‌بین‌المللی‌در‌تبادل‌داد
مکانی‌و‌پروژه‌های‌مشترک‌منطقه‌ای‌یا‌جهانی

مشارکت‌جامعه‌مدنی‌و‌سازمان‌های‌مردم‌نهاد‌در‌
و‌اجرای‌پروژه‌های‌مکانیتصمیم‌گیری‌ها‌



ظرفیت سازی و آموزش

26

افزایش‌آگاهی‌و‌ترویج‌اصول،‌ارزش‌ها،‌نیازها‌و‌مزایای‌ارائه‌آموزش‌های‌دانشگاهی‌و‌بنیادی‌در‌حوزه‌علوم‌مکانی
آموزشیاطلاعات‌مکانی‌از‌طریق‌دوره‌ها‌و‌کارگاه‌های‌

وجود‌برنامه‌های‌آموزشی‌منظم‌و‌کارگاه‌های‌مهارتی‌برای‌
مکانیمتخصصان‌حوزه‌داده‌های‌

حمایت‌از‌استارت‌آپ‌ها،‌مراکز‌رشد،‌طرح‌های‌خلاقانه‌و‌‌
برنامه‌های‌شتاب‌دهنده‌در‌زمینه‌داده‌های‌مکانی



ارتباطات و تعاملات

27

انتقال‌پیام‌های‌راهبردی‌و‌شفاف‌برای‌گروه‌های‌مختلف‌
SDIدر‌فرآیند‌پیاده‌سازی‌آگاهی‌مخاطبان‌به‌منظور‌افزایش‌

د،‌که‌در‌تولیگروه‌هایی‌و‌ذ‌نفعان‌شناسایی‌و‌ایجاد‌روابط‌با‌
رندمدیریت،‌استفاده‌یا‌سیاست‌گذاری‌داده‌های‌مکانی‌نقش‌دا

تدوین‌برنامه‌ها‌و‌روش‌های‌مؤثر‌برای‌ترویج‌و‌به‌کارگیری‌
نفعانذیبا‌نیاز‌تعاملی‌متناسب‌اطلاعات‌مکانی‌از‌طریق‌راهبرد‌

های‌ارزیابی‌اثربخشی‌و‌کارایی‌راهبردبرای‌تعیین‌شاخص‌ها‌
بازخوردهابر‌اساس‌آن‌ها‌بهبود‌تعاملی‌و‌ارتباطی‌و‌



IGIFبر اساس SDIمحورهای ارزیابی 
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SDIمولفه های 

داده‌ها

استانداردها

سیاست‌ها‌و‌چارچوب‌قانونی

تعاملات‌و‌مشارکت‌ها

فناوری‌و‌شبکه‌های‌دسترسی

IGIFراهبردی مسیرهای

داده‌ها‌،‌استانداردها‌‌و‌نوآوری‌و‌فناوری‌

استانداردها‌،‌داده‌ها،‌نوآوری‌و‌فناوری‌،‌حکمرانی‌و‌نهادها‌

حکمرانی‌و‌نهادها،‌سیاست‌ها‌و‌چارچوب‌قانونی،‌منابع‌مالی‌

حکمرانی‌و‌نهادها،‌مشارکت‌و‌همکاری،‌ظرفیت‌سازی‌و‌آموزش،‌ارتباطات‌و‌
تعاملات‌

استانداردها‌،‌نوآوری‌و‌فناوری،‌منابع‌مالی‌



بر اساس داده هاSDIارزیابی 
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ارزیابیدرsdiیمکانداده‌هایدسترس‌پذیریومدیریتجامعیت،کیفیت،تناسب،میزانها،دادهاساسبر

.گیردمیقرارسنجشموردملیهایتصمیم‌گیریازپشتیبانیبرای

شناسایی‌داده‌های‌پایه‌و‌موضوعی

ارزیابی‌کیفیت‌داده‌ها

ارزیابی‌ساختار‌نهادی‌و‌سرپرستی‌داده‌ها

تحلیل‌زنجیره‌تامین‌داده‌ها

ه‌هابررسی‌سازوکار‌دسترسی‌و‌اشتراک‌گذاری‌داد



ارزیابی کیفیت داده ها
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کیفیت 
داده ها

دقت مکانی

دقت زمانی

سازگاری 
منطقی

جامعیت و 
پوشش 
داده ها

صحت 
داده ها

قابلیت 
استفاده و 
بهره برداری

موفقیتکلیدیارکانازیکیSDI،فنیاستانداردهایوکاربراننیازهایبامکانیداده‌هایانطباقوکیفیتازاطمینان

.است

شوندابعمناتلافوگمراه‌کنندهتصمیم‌گیری‌هاینادرست،تحلیل‌هایبهمنجرمی‌توانندمناسبکیفیتفاقدداده‌های.



دقت مکانی داده ها
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داردمطابقتزمینرویبرآن‌هاواقعیموقعیتبامیزانچهتانقشهرویبرمکانیعوارضموقعیت.

اقلیمیاتتغییرحقوقی،اموروکاداسترشهری،برنامه‌ریزیومدیریتمانندمختلفکاربردهایدرمکانیدقت

.استمتفاوت...و

دقت‌مسطحاتی

دقت‌ارتفاعی

دقت‌نسبیدقت‌مطلق

خطای‌
سیستماتیک



دقت زمانی داده ها
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تاسپدیده‌هابازتابیاثبتجمع‌آوری،زماننظرازمکانیداده‌هایبودنبه‌روزمیزانبیانگرزمانیدقت.

ارزیابیفرآینددرزمانیدقتsdiادهاستفبهکاربراناعتمادمکانی،تصمیم‌گیری‌هایبروداردویژه‌ایاهمیت

.می‌گذاردتاثیرداده‌هاپذیریتعاملوصحیحتحلیلو،sdiاز

اعتبار‌تاریخی

نرخ‌بروزرسانی

سازگاری‌زمانی



جامعیت و پوشش داده ها
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ددمجاستفادهوبازیابیامکانومناسب،مکانیپوششضروری،اطلاعاتتماموجودیعنیداده‌هاجامعیت.

شناسایی‌داده‌های‌ناقص‌و‌حذف‌شده

بررسی‌وجود‌داده‌های‌اضافه

پوشش‌کامل‌مکانی

قابلیت‌ادغام‌با‌سایر‌داده‌ها

امکان‌بازیابی‌و‌استفاده‌مجدد



جامعیت و پوشش داده ها
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ناقصداده‌هایشناسایی

داده‌هاپوششبررسی



جامعیت و پوشش داده ها
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اضافیداده‌هایوجودبررسی:



صحت داده ها
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صحت:

رویربآن‌هاواقعیموقعیتبهنسبتمکانیعوارضموقعیتتطابقیانزدیکیمیزان:مکانیصحت

زمین

واقعیتبهنسبتمکانیعوارضبهمنتسبتوصیفیهایویژگیدرستی:توصیفیصحت

پدیدهوقوعواقعیزمانباداده‌هاانطباق:زمانیصحت

روش ارزیابیصحت

صحت‌مکانی
جع،‌داده‌های‌مرو‌مقایسه‌با‌نقاط‌کنترل‌زمینی

RMSEمحاسبه‌

صحت‌توصیفی
مقایسه‌با‌داده‌های‌مرجع‌و‌میدانی،‌تحلیل‌

ماتریس‌خطا

صحت‌زمانی
،‌پایش‌مقایسه‌تاریخ‌ثبت‌با‌زمانی‌واقعی‌پدیده
تغییرات،‌بررسی‌نرخ‌بروزرسانی



سازگاری منطقی
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طروابودادهمدلدر‌شدهتعریفمنطقیقواعدبامکانیداده‌هایسازگاریوتطابقمیزان:منطقیسازگاری

عوارضبینهندسیوتوپولوژیکی

روش ارزیابیهدفمنطقیسازگاری

انطباق‌داده‌با‌مدل‌داده‌مفهومیمفهومی

در‌نرم‌افزارهای‌Schema Validationاستفاده‌از‌ابزارهای‌.‌1
FMEیا‌ARCGIS

Validationبررسی.‌2 Rules

در‌پایگاه‌داده

دامنه‌ای
ه‌دامنه‌بررسی‌صحت‌مقادیر‌توصیفی‌نسبت‌ب
مقادیر‌مجاز‌در‌مدل‌داده

یا‌ ArcGIS Attribute Rulesاستفاده‌از‌ابزارهایی‌مثل‌.‌1
ArcGIS Data Reviewer

در‌پایگاه‌داده Not Null Constraintsاستفاده‌از‌.‌2

توپولوژیکی
کی‌مثل‌بررسی‌تطابق‌داده‌با‌قوانین‌توپولوژی
مجاورت،‌همپوشانی‌و‌تقاطع

QGISدر‌ Topology Checkerابزار‌.‌1

ArcGISدر‌ Topology Rulesابزار‌.‌2

برای‌بررسی‌GDAL/OGRاستفاده‌از‌کتابخانه‌های‌مثل‌.‌3
هندسه‌و‌ارتباطات‌بین‌عوارض

ساختاری
وع‌و‌نبررسی‌تطابق‌داده‌ها‌با‌ساختار‌و‌فرمت

تعریف‌شده‌در‌مدل‌دادهداده‌

Validation Rulesنوشتن.‌1

برای‌بررسی‌نوع‌داده
برای‌ArcGIS Data Reviewerاستفاده‌از‌ابزارهایی‌مثل‌.2

شناسایی‌خطاهای‌ساختاری



قابلیت استفاده و بهره برداری از داده ها
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هستندمؤثرواستفادهقابلمشخص،اهدافبرایاندازهچهتامکانیداده‌های.

بهرهردمومجدداوکردهادغاموبازیابیپردازش،تحلیل،راآن‌هابتوانراحتیبهکهشوندتولیدگونه‌ایبهبایدداده‌ها-

.دادقراربرداری

روش ارزیابیتوضیحاتمعیار

دسترس‌پذیری‌داده‌ها
ی‌خاصآیا‌برای‌دسترسی‌به‌داده‌ها،‌مجوز‌یا‌محدودیت

تعریف‌شده‌است؟

جستجوی‌داده‌ها‌بر‌اساس‌کلیدواژه‌ها.‌1
ود‌دسترسی‌برای‌نمایش‌و‌دانلبررسی‌محدودیت‌های.‌2

داده‌ها

ا‌و‌سازگاری‌با‌استاندارده
هستند؟سازگارGISآیا‌داده‌ها‌با‌نرم‌افزارهای‌متداول‌نرم‌افزارها

سازگاری‌با‌استانداردهای‌ملی‌و‌بین‌المللی‌مثل.‌1
OGC‌،ISO

سازگاری‌فرمت‌داده‌ها.‌2
قابلیت‌تبادل‌داده‌ها‌در‌نرم‌افزارهای‌مختلف.‌3

سازگاری‌سیستم‌مختصات.‌4

ید‌مرجع‌تول،آیا‌برای‌داده‌ها،‌فراداده‌شامل‌تاریخ‌ایجادمستندات‌و‌فراداده
تکمیل‌شده‌است؟...‌و‌

 ISOاعتبارسنجی‌فراداده‌بر‌اساس‌استانداردهای‌
INSPIREیا‌ 19115

سهولت‌استفاده
آیا‌داده‌ها‌به‌گونه‌ای‌ارائه‌شده‌اند‌که‌کاربران‌
اده‌و‌غیرمتخصص‌نیز‌بتوانند‌آنها‌را‌به‌راحتی‌استف

تحلیل‌کنند؟

بررسی‌بازخوردهای‌کاربران.‌1
و‌راهنمای‌کاربریبررسی‌مستندات.‌2



بر اساس استانداردهاSDIارزیابی 
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هایسیستمفناوری،فراداده،مکانی،هایدادهبهمربوطفنیخصوصیاتکهقواعدیمجموعه:استانداردها

.کنندمیتعیینرادسترسیهایمحیطودسترسیهایشبکهای،رایانه

سرویس‌هایوداده‌هاکهمیکنندتضمیناستانداردهاSDIسیستمبینتعامل‌پذیرویکپارچهصورتبه

.کنندعملمختلفهایسازمانوها

استانداردها

-تعامل

پذیری
تبادل‌داده

کیفیت‌
داده

فراداده
مدل‌داده‌
مکانی



استاندارد مدل داده
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مکانیدادهپایگاهاستانداردتدوینSDIاطلاعاتنمایشوسازیذخیرهجهتمختلفهایمقیاسدر

(اجراییدستگاه18)مکانی

ایجاد‌یک‌استاندارد‌واحد‌برای‌تولید‌و‌جمع‌آوری‌اطلاعات‌در‌وزارتخانه‌ها‌و‌سازمان‌های‌
متولی‌مربوطه

ایجاد‌هماهنگی‌و‌یکپارچگی‌در‌تولید‌اطلاعات‌مکانی‌و‌توصیفی‌در‌وزارتخانه‌ها‌و‌
سازمانهای‌متولی‌مربوطه

قانونمند‌کردن‌نحوه‌ذخیره‌سازی‌اطلاعات‌مکانی‌و‌توصیفی

ت‌ذخیره‌سازی‌و‌نمایش‌اطلاعات‌در‌مقیاس‌های‌مختلف‌با‌توجه‌به‌مقیاس‌تهیه‌و‌برداش
داده‌ها

ملی‌و‌استانی SDIاستانداردسازی‌نحوه‌ساخت‌سرویس‌های‌اطلاعات‌مکانی‌در‌بستر‌

تسهیل‌در‌تبادل‌و‌به‌اشتراک‌گذاری‌اطلاعات

از‌ SDIامکان‌ارزیابی‌صحت‌و‌کیفیت‌اطلاعات‌مکانی‌به‌اشتراک‌گذاری‌شده‌در‌بستر‌
طریق‌پیروی‌کردن‌از‌یک‌استاندارد‌واحد



استاندارد مدل داده
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مدلسازیمراحل:

متولیهایسازمانتوسطشدهتهیهدادهمدلمستنداتبررسی

متولیهایسازمانتوسطشدهتهیهنیازسنجیهایفرمبررسی

مقیاستفکیکبهمکانیهایهستندهبندیدسته

تصویرسیستمتعیین

هادادهنوعوهاهستندهتوصیفیاقلامکردنمشخص

توصیفیاقلاممجازمقادیردامنهکردنمشخص

هاآنمشخصاتوهاهستندهتوصیفیارتباطاتتعریف

سازیمدلزبانازاستفادهUMLافزارنرموEnterprise Architect (EA)دادهمدلطراحیبرای

SDIمنطقیومفهومی



Enterprise Architectنرم افزار مدلسازی 
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افزارنرم(EA)شرکتازمحصولیSparx Systemsیکیکهاست

لیلتحکار،وکسبتحلیلومدلسازیبرایافزارهانرمبهتریناز

به...ودادهپایگاهطراحیپروژه،مدیریتفرآیند،مدیریتسیستم،

.رودمیشمار

مکانیهایقابلیتEA:

زبانازاستفادهبامکانیدادهپایگاهطراحیUML

تعریفامکانFeature dataset،Feature class،Object

class،Relationship،ودامنهمقادیراطلاعاتی،فیلدهای...

فرمتبهشدهطراحیدادهپایگاهکردناکسپورتامکانXML

فایلکردنایمپورتامکانXMLدیاگرامنمایشودادهپایگاهشمایUML

شبکهدیاگرامقالبدرعوارضبینمنطقیارتباطتعریف(Geometric

Network)

وتوپولوژیتعریف...



استاندارد مدل داده
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می‌شودحاصلمختلفمقیاس‌هایتجمیعازواقعیت،کاملمدلسازیچندمقیاسه،دادهمدلدر.

شوندمیتعریفمختلفیهایمقیاسدرهاآناهمیتمیزانوکارکردهندسه،اساسبرعوارضازکدامهر.

نمودخواهنداستفادهخودنیازموردمقیاسازپردازش،نوعونیازحسببرمختلفکاربران.

زمینرویبرمتناظرطولبهنقشهرویبرطولیکنسبت:مقیاس

تاسنقشهدرعوارضتعدادوتنوععوارض،هایکلاستعدادنقشه،عوارضهندسیدقتکنندهتعییننقشهمقیاس.

کیفیتدرموثرومهمپارامترهایازیکیبهینهمقیاسانتخابSDIآیدمیحساببه.

مقیاستفکیکبههاهستندهبندیدسته:

(1:2000و1:500،1:1000)مقیاسبزرگ

(1:50000و1:25000)مقیاسمتوسط

(1:1000000و1:100000،1:250000)مقیاسکوچک



استاندارد مدل داده
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وضعیت نمایشنوع هندسه

_poای‌نقطه(Point)

_plخطی‌(Polyline)

_pgسطحی‌(Polygon)

توضیحاتمقیاس

N500 1:500مقیاس

1K 1:1000مقیاس

2K 1:2000مقیاس

25K 1:25000مقیاس

50K 1:50000مقیاس

100K 1:100000مقیاس

250K 1:250000مقیاس

1000K 1:1000000مقیاس



استاندارد مدل داده
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ستادیهایدستگاه:هادادهمدلتاییدمرجع

دادهمتولیسازمانتوسطاطلاعاتجمع‌آوریوتولید



ساختار جداول استاندارد



مدل داده چندمقیاسه



مدل داده چندمقیاسه



مدل داده چندمقیاسه



مدل داده چندمقیاسه



استاندارد فراداده

ارزیابیدرSDI،ی‌شودمشناختهتعامل‌پذیریوداده‌هابلوغازشاخصیبه‌عنوانفرادادهاستانداردسازیوکیفیت.

مانندبین‌المللیاستانداردهایبامطابقبایدفرادادهISO شودتهیه19115

فرادادهمزایای:

کاربراننیازمندی‌هایاساسبرداده‌هاجستجویدرسهولت

داده‌هابازیابیامکان

داده‌هاتولیددرکاریموازیازجلوگیری

بین‌المللیاستانداردازبرشیبه‌عنوانفرادادهملیاستانداردISO وشدهتهیهنقشه‌برداریسازمانتوسط19115

سیستمداده،تولیدروشداده،متولیداده،تولیدزمانداده،ساختارداده،شناسهمورددراطلاعاتیشامل

.شودمی...ومختصات



استاندارد فراداده

ف
اهدا

Geoportalداده‌ها‌از‌طریق‌جستجو‌در‌و‌دسترسی‌بهقابلیت‌کشف

منبع،‌دقت‌و‌هدف‌دادهدر‌مورد‌قابلیت‌درک‌از‌طریق‌توضیح‌

قابلیت‌جستجو‌و‌بازیابی‌داده‌بر‌اساس‌فراداده

قابلیت‌تعامل‌با‌استفاده‌از‌ساختار‌و‌واژگان‌استاندارد



استاندارد فراداده

استانداردهای بین المللی فراداده

اتتوضیح سازمان تدوین کننده نام استاندارد

استاندارد‌جهانی‌برای‌فراداده‌داده‌های‌
،‌مکانی؛‌شامل‌اطلاعات‌توصیفی،‌کیفیت

مرجع‌مکانی‌و‌زمانی

ISO/TC 211 ISO 19115

 ISOبرای‌پیاده‌سازی‌استاندارد‌ XMLقالب‌
در‌سامانه‌ها 19115

ISO/TC 211 ISO 19139

مثلاً‌)استاندارد‌فراداده‌خدمات‌مکانی‌
WMS, WFS)

ISO/TC 211 ISO 19119

بر‌اتحادیه‌اروپاSDIاستاندارد‌فراداده‌برای‌
ISO 19139و‌ ISO 19115پایه‌

اتحادیه‌اروپا INSPIRE Metadata

فرادادهاستاندارد‌ملی‌آمریکا‌برای‌ ایالات‌متحده FGDC Metadata Standard



استاندارد تبادل داده

دادهتبادلاستانداردData Exchange Standards))کهفرمت‌هاستوقواعدازمجموعه‌ای

تفسیروتدریافارسال،کاربرانوسازمان‌هاسیستم‌ها،بینبایدچگونهمکانیداده‌هایمی‌کندتعیین

.شوند

ف
اهدا

بین‌سامانه‌ها‌و‌سازمان‌‌ها‌تضمین‌سازگاری

کاهش‌هزینه‌های‌تبدیل‌و‌آماده‌سازی‌داده‌ها

بهبود‌کیفیت‌و‌انسجام‌داده‌های‌مکانی

داده‌هاگذاریافزایش‌سرعت‌تبادل‌و‌اشتراک



استاندارد تبادل داده

دردادهتبادلاستانداردهایانواعSDI:

مثل)برداریدادهتبادلفرمتهایGeoJSON, KML, GML, Shapefile)

رستریدادهتبادلفرمتهای(مثلNetCDFوGeoTIFF)

شاملوبسرویس‌هایاستانداردهای:

استانداردWMSنقشه‌هانمایشبرای

استانداردWFSبرداریهایدادهویرایشوارائهبرای

استانداردWCSرستریداده‌هایارائهبرای

استانداردCSWفرادادهبهدسترسیوجستجوبرای

استانداردهایISOمثلISO ISOو19115 فرادادهتبادلبرای19139



استاندارد کیفیت داده

کامل،دقیق،چقدرمکانیدادهمی‌کندمشخصکهروش‌هاستومعیارهاازمجموعه‌ایدادهکیفیتاستاندارد

.استمعتبروبه‌روزسازگار،

استانداردهای بین المللی کیفیت داده مکانی

اتتوضیح هسازمان تدوین کنند نام استاندارد

فیت‌کیسنجشاستاندارد‌اصلی‌برای‌تعریف‌و‌
داده‌های‌مکانی

ISO/TC 211 ISO 19157

برای‌توصیف‌و‌اصول‌و‌مفاهیم‌کلی‌ارائه‌
کیفیت‌دادهارزیابی‌

ISO/TC 211 ISO 19113

روش‌ها‌و‌معیارهای‌ارزیابی‌کیفیت‌داده‌ارائه‌
مکانی

ISO/TC 211 ISO 19114

وب‌دستورالعمل‌ارزیابی‌کیفیت‌داده‌ها‌در‌چارچ
SDI اروپا

اتحادیه‌اروپا INSPIRE Data 
Quality Guidelines

استاندارد‌ملی‌کیفیت‌داده‌مکانی‌برای‌
پایگاه‌های‌دولتی

ایالات‌متحده FGDC Geospatial 
Data Accuracy 

Standards
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استاندارد تعامل پذیری

تعامل‌پذیری(Interoperability):باتعاملبرایسازمان‌هاومکانییداده‌هاِوسیستم‌هاتوانایی

داده‌هاازمتقابلاستفاده‌واطلاعاتتبادلطریقازیکدیگر

SDIپذیری در سطوح تعامل

‌ها‌سازگاری‌نرم‌افزارها،‌سرویس‌ها‌و‌پروتکل
WMS،WFSمانند‌

فنی‌

سازگاری‌مدل‌داده،‌و‌مفاهیم‌مکانی داده‌ای‌

تطبیق‌مجوزها،‌حقوق‌داده‌و‌سیاست‌های‌
و‌اشتراک‌گذاری‌دادهمالکیت

قانونی‌

هم‌ترازی‌در‌جریان‌تولید،‌به‌روزرسانی‌و‌
داده‌هاانتشار

فرآیندی



استاندارد تعامل پذیری

پذیریاستانداردهای بین المللی تعامل

اتتوضیح تدوین کننده نام استاندارد

،‌برای‌سرویس‌های‌نقشهاصلیاستانداردهای‌
سرویسو‌کاتالوگعوارض‌برداری‌و‌رستری‌ OGC WMS, WFS, WCS, WMTS, CSW

نسل‌جدید‌استانداردهای‌وب‌برای‌
تعامل‌پذیری OGC

OGC API Standards(Features / 

Tiles / Processes)

XMLفرمت‌مبادله‌داده‌مکانی‌مبتنی‌بر‌ OGC GML 

درفرمت‌های‌سبک‌تر‌برای‌اشتراک‌داده‌مکانی
وب IETF / OGC GeoJSON / KML

چارچوب‌استاندارد‌برای‌تعامل‌پذیری‌داده‌های
در‌اروپاملیمکانی‌

اتحادیه‌اروپا INSPIRE Interoperability Rules



بر اساس سیاست ها و چارچوب های قانونیSDIارزیابی 

59

انیمکداده‌هایواستانداردهاازاستفادهودسترسینگهداری،ایجاد،نحوهکهاستراهکارهاییومقرراتمجموعه:هاسیاست

.می‌سازدالزامیراآنازبهره‌گیریوتسهیلرا

سیاست ها

دسترسی‌به‌
داده‌

تأمین‌منابع‌
مالی‌موردنیاز

کاهش‌
موازی‌کاری‌در‌
تولید‌داده‌های‌

مکانی

های‌SDIایجاد‌
موضوعی

در‌SDIتوسعه‌
سطوح‌مختلف



در سطوح مختلفSDIسیاست  توسعه 

60

توسعهسیاستSDIکندتضمینکههماهنگی‌هاییوسازوکارهاایجادیعنیمختلفسطوحدرSDIمحلیسطحاز

.کندپیداتوسعهسازگارویکپارچههماهنگ،به‌صورتجهانیومنطقه‌ایحتیوملیتا
ف
اهدا

بهبود‌فرآیند‌تولید‌و‌اشتراک‌گذاری‌داده‌ها

جلوگیری‌از‌دوباره‌کاری‌در‌سطوح‌مختلف‌اداری

بهبود‌تصمیم‌گیری‌های‌مکانی‌در‌سطوح‌مختلف‌محلی،‌استانی‌و‌ملی

تقویت‌حکمرانی‌داده‌های‌مکانی‌از‌طریق‌توزیع‌نقش‌ها‌و‌مسئولیت‌ها



در سطوح مختلفSDIسیاست  توسعه 

61

در سطوح مختلفSDIشاخص های ارزیابی توسعه 

منابع‌مالی‌
پایدار

یکپارچه‌سازی‌
سامانه‌ها

سازگاری‌
داده‌ها

اشتراک‌گذاری‌
داده‌ها

هماهنگی‌بین‌
سطوح



های موضوعیSDIسیاست  ایجاد 

62

ایجادسیاستSDIبستردرتخصصیزیرپرتالپیاده‌سازیوطراحییعنیموضوعیهایSDIمختلفحوزه‌هایبرای

تخصصیداده‌هایمدیریتوتصمیم‌گیریازپشتیبانیهدفبا

ف
اهدا

(مثلا‌مدیریت‌بحران،‌محیط‌زیست‌یا‌انرژی)پاسخ‌گویی‌به‌نیازهای‌خاص‌حوزه‌های‌مختلف‌

ایجاد‌تعامل‌میان‌سازمان‌های‌مرتبط‌با‌یک‌حوزه

افزایش‌بهره‌وری‌تصمیم‌گیری‌موضوعی‌با‌داده‌های‌مکانی‌استاندارد



های موضوعیSDIسیاست  ایجاد 

63

های موضوعیSDIشاخص های ارزیابی ایجاد 

فناوری حقوقی تعامل‌پذیری داده حاکمیتی



سیاست های دسترسی به داده

64

چهازومجوزیچهباداده‌ای،چهبهمی‌کنندمشخصکههستنداستانداردهاقواعد،ازمجموعه‌ایدادهبهدسترسیسیاست‌های

.کردپیدادسترسیمی‌توانروشی

دسترسیهایمدلانواع:

Openآزاددسترسی• Data

(تهرانشهرداریمکانیداده‌های:مثال)گیرندمیقرارعموماختیاردرمحدودیتبدونورایگانهاداده.

Restrictedمحدوددسترسی• Access

هستنددسترسیقابلمجازکاربرانبرایفقط(نظامیاطلاعاتمثل)حساسهایداده.

Commercialهزینه محورمدل•

یاههزینپرداختبا(سه‌بعدیمدل‌هایبالا،وضوحباماهواره‌ایتصاویرمثلمثل)بالاافزودهارزشبادقیقداده‌های

.می‌شوندارائهاشتراک

Freemiumترکیبیمدل•

شوندمیهزینهشاملبالاافزودهارزشباهایدادهاماهستند،رایگانعمومیوپایههایداده.

برمبتنیمدلAPIوبسرویس هایوService-Based Access

یاسرویس‌هاوبطریقازداده،مستقیمدانلودبه‌جایکاربرانAPIمی‌کنندپیدادسترسیداده‌هابهها.



سیاست های دسترسی به داده

65

ف
اهدا

فراهم‌کردن‌دسترسی‌عادلانه‌و‌قابلیت‌استفاده‌مجدد‌از‌داده‌های‌مکانی‌

کاهش‌موانع‌تبادل‌داده‌بین‌سازمان‌ها

شفافیت‌و‌پاسخ‌گویی‌نهادهای‌حاکمیتی

حفظ‌امنیت‌و‌مالکیت‌داده‌ها

ترویج‌نوآوری‌و‌توسعه‌اقتصاد‌داده



کاهش موازی کاری در تولید داده های مکانی
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کنندمیبه‌روزرسانییانگهداریتولید،جداگانهبه‌طوررامشابهیمکانیداده‌هایمختلف،نهادیاسازمانچند:موازی‌کاری‌.

درملیانسجامنبودوداده‌هاناسازگاریمنابع،هدررفتباعثکاراینSDIمی‌شود.

تولیدازجلوگیریبرایفنیونهادیقانونی،سازوکارهایایجادیعنیمکانیداده‌هایتولیددرموازی‌کاریکاهشسیاست

.داده‌هاتکراری

ف
اهدا

جلوگیری‌از‌دوباره‌کاری‌در‌تولید‌داده‌های‌مشابه

افزایش‌هماهنگی‌نهادی‌بین‌سازمان‌های‌تولیدکننده‌داده

کاهش‌هزینه‌های‌مالی‌و‌زمانی‌تولید‌داده‌های‌مکانی

افزایش‌کیفیت‌و‌سازگاری‌داده‌ها‌در‌سطح‌ملی

ایجاد‌یک‌پایگاه‌داده‌مرجع‌مشترک‌برای‌تصمیم‌گیری‌و‌خدمات‌مکانی



کاهش موازی کاری در تولید داده های مکانی

67

بهبود‌دقت‌و‌سازگاری‌
فمکانی‌بین‌داده‌های‌مختل

کاهش‌هزینه‌های‌تولید‌و‌
نگهداری‌داده‌ها

ملی‌و‌ SDIارتقای‌عملکرد
پایداری‌داده‌های‌مکانی

ری‌افزایش‌سرعت‌تصمیم‌گی
و‌اعتماد‌به‌داده‌ها

مزایا



تأمین منابع مالی موردنیاز

68

نابعمپایداریوتخصیصتأمین،برایسازوکارهاوراهبردهااصول،ازمجموعه‌اییعنیمالیمنابعتأمینسیاست

SDIارزیابیونگهداریایجاد،جهتموردنیازمالی

ف
اهدا

SDIتضمین‌پایداری‌مالی‌در‌توسعه‌و‌ارزیابی‌مستمر‌

ایجاد‌مدل‌های‌اقتصادی‌کارآمد

افزایش‌شفافیت‌هزینه‌ها‌و‌بازدهی‌سرمایه‌گذاری‌در‌داده‌های‌مکانی

تشویق‌نهادها‌و‌سازمان‌ها‌به‌سرمایه‌گذاری‌مشترک‌در‌تولید‌و‌نگهداری‌داده‌ها

IGIFتخصیص‌عادلانه‌منابع‌بر‌اساس‌اولویت‌مسیرهای‌



بر اساس تعاملات و مشارکت هاSDIارزیابی 

69

ارزیابیکلیدیابعادازیکیهامشارکتوتعاملاتSDI،نهاییموفقیتزیرااستSDIمؤثراستفادهورضایتمیزانبه

.داردبستگیآنذینفعان

ساختار نهادی و حکمرانی

تعاملات بین سازمانی

شناسایی و مشارکت ذینفعان

ارزیابی و راهبری فنی متولیان داده های مکانی



بر اساس تعاملات و مشارکت هاSDIارزیابی 

70

ف
اهدا

اده‌هاارزیابی‌میزان‌همکاری‌نهادهای‌متولی‌در‌تولید،‌اشتراک‌و‌به‌روزرسانی‌د

شناسایی‌موانع‌سازمانی،‌فرهنگی‌یا‌فنی‌در‌تعاملات

در‌سطح‌جامعهSDIبررسی‌کیفیت‌سازوکارهای‌ارتباطی‌و‌شفافیت‌

سنجش‌سطح‌مشارکت‌کاربران‌نهایی‌در‌استفاده‌یا‌تولید‌داده‌ها



بر اساس فناوری و شبکه های دسترسیSDIارزیابی 

71

سطحبارامکانیدادهمنابعبهدستیابیوجستجوامکانکههاییزیرساختوهافناوریمجموعه:دسترسیشبکه های

.سازدمیفراهمقبولقابلامنیت
ف
اهدا

ارزیابی‌زیرساخت‌های‌سخت‌افزاری‌و‌نرم‌افزاری‌برای‌ارائه‌داده‌های‌مکانی

ارزیابی‌سرعت،‌امنیت‌و‌پایداری‌شبکه‌های‌تبادل‌داده

ارزیابی‌امنیت‌و‌کنترل‌دسترسی

ارزیابی‌پروتکل‌ها‌و‌سرویس‌های‌تبادل‌داده



با سپاس از توجه شما


